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摘要 ”根据 生态 学 和 遗传 学 的 综合 研究 ， 鸡 足 山 地 区 的 8 个 多 星 韭 种 群 可 划分 为 6 个 生态 型 : 1 
个 柳 叶 韭 生态 型 ，1 个 岩 生 二 倍 体 生 态 型 和 4 个 四 体 倍 生态 型 即 林 生 四 倍 体 生态 型 、 岩 生 四 倍 体 
生态 型 、 草 生 白 花 四 售 体 生 态 型 和 草 生 紫花 四 倍 体 生态 型 。 多 星 韭 种 群生 境 中 的 光 、 土 壤 、 生 物 
等 三 大 生态 因子 的 强烈 选择 ， 以 及 多 星 韭 二 倍 体 种 群 和 四 倍 体 种 群 之 间 的 染色 体 倍 性 差异 (遗传 
隔离 )， 多 星 韭 四 倍 体 种 群 中 : 林 生 种 群 与 岩 生 种 群 之 间 、 草 生 紫 花 种 群 与 草 生 白花 种 群 之 间 的 
物候 隔离 ， 草 生 种 群 (紫花 和 白花 ) 与 林 生 、 岩 生 种 群 之 间 的 生境 隔离 等 三 大 隔离 机 制 在 鸡 足 山 
地 区 多 星 韭 的 生态 型 的 形成 过 程 中 起 着 巨大 的 作用 。 

关键 词 。 鸡 足 山 ， 多 星 韭 ， 柳 叶 韭 ， 生 态 型 ， 隔 离 机 制 
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Abstact Based on the integrative study of ecology and genetics of Allium wallichii in Mountain Jizu, the 8 popu- 
lations of Allium wallichii (including a population of Allium var. platyphyllum) can be divided into 6 ecotypes: 
one Allium var. platyphyllum ecotype, one rock diploid ecotype and four tetraploidecotypes (rock tetraploid eco- 
type, forest tetraploid ecotype, grassland tetraploid with white flower tetraploid ecotype, grassland tetraploid with 
purplish red flower ecotype). The selection of ecological factors (light, soil and biological factor) and the three 
kinds of valid isolation mechanisms between the populations, such as the chromosomal ploidy variation (genetic 
isolation) between diploid population and tetraploid population, the habitat isolation between grassland tetraploid 
population and forest tetraploid population and rock tetraploid population and the phenologic isolation between 
grassland tetraploid with white flower populatoin and grassland tetraploid with purplish red flower population, for- 
est tetraploid population and rock tetraploid population etc. are the primary factors that caused the ecotypic for- 
mation of Allium wallichii in Mountain Jizu. 
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生态 型 是 瑞典 生态 学 家 Turresson 在 从 事 多 年 生态 遗传 学 研究 的 基础 上 提出 一 个 生态 遗 
传 分 类 的 基本 单位 ， 他 指出 : 生态 型 是 种 内 不 同 种 群 对 某 特 定 生态 条 件 发 生 遗 传 反应 的 产 
物 ， 这 些 种 群 在 形态 或 生理 等 特征 上 都 具有 明显 的 差异 ， 同 种 的 不 同 生 态 型 间 可 以 相互 杂 





* 作者 现 工 作 单 位 : 西南 林学 院 资源 学 院 ， 昆 明 650224 
1997 - 04 -01 收 稿 ，1997 - 08 - 28 接受 发 表 


440 云南 植物 研究 20 卷 


交 ， 但 通常 由 于 某 种 隔离 机 制 而 使 杂交 受到 阻碍 (Barbur et al，1987)。 植 物种 群 在 对 不 同 
生态 环境 的 适应 和 进化 的 过 程 中 ， 种 群 之 间 逐 渐 发 生变 异 和 分 化 ， 从 而 种 内 便 分 化 形成 了 
许多 在 形态 、 生 理 等 方面 互 有 差异 且 这 些 差异 能 够 稳定 地 遗传 的 不 同 种 群 ， 则 这 些 不 同 的 
种 群 就 是 该 种 植物 的 生态 型 。 因 此 ， 植 物 生 态 型 就 是 一 个 种 以 不 同 的 遗传 性 和 对 环境 条 件 
适应 及 反应 为 基础 的 地 方 种 群 ( 江 洪 ，1984) 。 

本 文 在 上 文 “云南 宾 川 县 鸡 足 山地 区 多 星 韭 种 群 分 化 的 研究 ”( 雇 周瑜 等 ，1998) 的 基 
础 上 ， 进 一 步 讨论 鸡 足 山地 区 多 星 韭 的 生态 变异 类 型 (生态 型 )， 并 探讨 多 星 韭 的 生态 型 形 
成 的 机 制 。 

在 鸡 足 山地 区 ， 还 分 布 有 多 星 非 的 一 个 变种 ， 即 柳 叶 韭 (A. wallichii var. platyphyllum 
(Diels) J. M. Xu) 〈 中 国 植物 志 编 委 会 ，1980) ， 生 长 在 该 区 海拔 3 070 m 处 的 陡 岩 壁 ， 上 文 
限于 篇 幅 未 作 讨论 ， 放 在 本 文中 加 以 研究 ， 以 探讨 多 星 非 在 鸡 足 山地 区 的 生态 变异 类 型 。 
本 文 下 面 所 提 及 的 多 星 韭 ， 均 包括 其 变种 柳 叶 韭 。 柳 叶 韭 由 于 当地 居民 常 采 食 ， 其 生境 已 
退 至 陡 岩 壁 上 ， 难 于 详细 调查 ， 因 此 对 柳 叶 韭 只 作 简 单 分 析 。 


1 鸡 足 山地 区 多 星 韭 种 群 的 生物 生态 学 特性 的 分 化 


鸡 足 山地 区 多 星 韭 各 种 群 的 染色 体 倍 性 、 自 然 环 境 状 况 和 形态 物候 等 特征 如 表 1。 柳 
叶 韭 亦 为 染色 体 基 数 为 7 的 二 倍 体 (2n=2x= 14)。 
表 1 多 星 韭 种 群 的 自然 环境 概况 和 形态 物候 等 特征 
Table 1 The natural environment survery and the morphologic and phenologic characteristics of the populations of Allium, wallichii 
Kunth in Jizu Mountain 




































































海拔 物候 (月 ) 
序号 | 地 点 | (i 环境 状况 主要 特征 
m 抽 叶 期 | 抽 储 期 | 花期 | 果 期 
华 产 寺 后 2410 稀 玻 针 痊 泥 交 林 下 ， 较 和 5 7~8 |9~10 |10~11 
(4x) | 山林 地 萌 湿 ~ ~ 
绿色 ， 花 紫红 ， 大 。 
国民 较 裸 露 的 岩 壁 上 或 岩 颖 | 成 熟 植株 矮小 ， 叶 内 着 
| 2540 | 里 或 玉林 林 缘 ， 生 境 较 | 细 而 府 ; 叶 色 墨 绿色 , | 4 | 7-8 |8-9|9-10 
于 燥 花 紫 黑 ， 小 。 
观音 阁 一 
3 石 故 丛 中， 阳光 充足 ， 
(2x) a 3080 生境 较 干 燥 同上 4 7~8 | 8~9 |9~10 
4 | 华 首 门 岩 岩 辟 缝隙 中 ， 阳 光 充足 ，| 成 熟 植株 高 大 ， 叶 扁 宽 
(4x) | 辟 3060 | 湿润 深 绿色 ， 花 紫红 ,大 。 | 人 | 这 Su 
5 |. 林 次 -= 未 稀 政 矮 林 间 和 草 坡 杂 草 | 成 熟 植株 粗壮 ， 叶 紧凑 
(4x) | 香 坪 草 坡 3270 | 从 中 阳光 较 充 足 ， 环 境 | 挺拔 ， 直 立 性 强 ， 花 白 5 7~8 |9~10|10~11 
| 较 混 泣 色 ， 大 。 
成 熟 植株 高 大 ， 叶 披 散 
5 Rs 3270 | 草 坡 杂 草 从 中 反 转 ， 叶 色 深 绿 ， 花 紫 | 4 | 5-8 |8-9|9~10 
红 ,， 大 。 
| 人 3320 | 岩石 从 间 的 杂 草 从 中 同上 4 | 5-8 |8-9|9-10 
ke 
昔 棚 至 大 陡 岩 壁 上 或 岩 颖 中 ， 荫 | 叶 矩 圆 状 ， 披 针 形 ， 基 
翡 ) -300 .1 湿 部 收 狭 成 明显 的 柄 。 外 4 i 











注 : 8 号 种 群 为 柳 叶 韭 。 
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由 表 1 可 看 出 ， 多 星 韭 的 种 群 间 在 形态 、 物 候 以 及 生境 上 已 具有 明显 的 分 化 并 且 已 具 
有 两 种 染色 体 倍 性 : 二 倍 体 和 四 倍 体 。 

生物 的 变异 有 环境 饰 变 和 遗传 变异 两 种 ， 前 者 是 由 环境 因素 引起 的 不 可 遗传 的 变异 ， 
而 后 者 是 由 遗传 因子 决定 的 可 遗传 的 变异 。 移 栽 实验 可 以 用 来 检验 这 些 变异 : 把 不 同 生态 
条 件 下 的 变异 类 型 移 栽 在 同一 块 实验 园地 里 ， 由 于 在 同等 的 条 件 下 ， 环 境 对 不 同 变异 类 型 
的 影响 是 一 致 的 ， 因 此 ， 在 同一 实验 园地 里 不 同 变异 类 型 间 所 表现 出 来 的 差异 则 属于 遗传 
变异 。 鸡 足 山地 区 多 星 韭 的 移 栽 实验 结 果 ( 雇 周瑜 ) 表明 ， 野 外 所 观察 到 的 各 种 群 在 形态 
和 物候 等 特征 上 的 差异 在 实验 园地 里 能 够 稳定 地 保持 下 来 ， 并 且 差 异 情况 基本 上 与 野外 一 
致 ， 表 明 种 群 间 的 这 些 差异 并 非 由 环境 的 差异 引起 ， 而 是 有 其 稳定 的 遗传 基础 。 


2 ” 鸡 足 山地 区 多 星 韭 种 群 间 生理 生化 的 遗传 分 化 


酶 是 基因 的 产物 ， 是 基因 表达 的 结果 。 等 位 酶 分 析 是 从 基因 的 产物 ( 酶 ) 认识 基因 的 
存在 及 表达 ， 由 生化 表现 型 (电泳 酶 谱 ) 来 反映 基因 型 。 通 过 等 位 酶 分 析 ， 可 以 了 解 种 群 
间 遗 传 变 异 的 情况 。 根 据 上 文 对 多 星 韭 种 群 的 3 种 等 位 酶 的 分 析 ， 多 星 韭 各 种 群 之 间 的 遗 
传 距离 如 表 2。 


表 2 鸡 足 山 地 区 多 星 韭 种 群 间 的 遗传 距离 
Table 2 The genetic distance between the population of 4 . wallichii in zu Mountain 


序 号 1 2 3 4 5 6 7 8 
1 (4x) 0 

2 (2x) 0.2714 0 

3 (2x) 0.4457 0.0958 0 

4 (4x) 0.4391 0.4933 0.4149 0 

5 (4x) 0.5428 0.2289 0.2017 0.2595 0 

6 (4x) 0.1072 0.3413 0.2708 0.3507 0.4264 0 

7 (4x) 0.1287 0.3231 0.2411 0.3662 0.4541 0.0018 0 

8 (2x) 0.6075 0.6448 0.6184 0.2713 0.4829 0.4800 ”0.4365 0 


注 : 8 号 种 群 为 柳 叶 韭 


由 上 表 可 见 ， 多 星 韭 各 种 群 间 具 有 不 同 大 小 的 遗传 距离 ，6 号 与 7 号 ( 同 为 草 生 四 倍 
体 紫 花 ) 种 群 之 间 遗 传 距离 最 小 (0.0018), 2 号 〈 岩 生 二 倍 体 ) 和 二 倍 体 柳 叶 韭 种 群 之 间 
的 遗传 距离 最 大 〈0.6448)。 种 群 间 的 平均 遗传 距离 为 0.3052。 柳 叶 韭 与 岩 生 四 倍 体 多 星 韭 
的 遗传 距离 较 小 〈0.2713) ， 而 柳 叶 韭 与 其 它 多 星 韭 种 群 间 的 遗传 距离 却 较 大 〈 在 0.4365 ~ 
0.6448 之 间 )。 这 些 ， 进 一 步 表 明 鸡 足 山 地 区 多 星 韭 各 种 群 在 生理 生化 上 已 发 生 了 不 同 程度 
的 遗传 分 化 。 


3” 鸡 足 山地 区 多 星 韭 的 生态 型 


根据 表 2 中 的 遗传 距离 D 值 ， 应 用 聚 类 方法 进行 分 析 。 电 泳 数 据 常用 类 平均 法 〈Un- 
weighted pair - group arithmetic average，UPGMA) 处 理 〈(Hedrick，1984; 能 全 沫 ，1986)， 结 采 
如 图 1。 
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根据 种 群 在 生境 、 形 态 及 物候 、 染 色 
体 倍 性 等 方面 的 差异 以 及 聚 类 分 析 的 结果 
(图 1) ， 鸡 足 山 地 区 多 星 韭 的 8 个 种 群 可 划 
分 为 6 个 生态 变异 类 型 (各 变异 类 型 之 间 
的 遗传 距离 如 表 3): 第 1 类 仅 包 括 1 号 种 
群 ， 为 较 稀疏 的 林内 生长 的 四 倍 体 多 星 非 ， 







0.1357 | 
0.1 


号 种 群 ， 均 为 草 坡 地 生长 的 开 紫 花 的 四 倍 
0 8 _ 体 多 星 韭 ， 物 候 较 早 ; 第 3 类 包括 2 和 3 号 

图 1 多 星 韭 种 群 的 (类 平均 法 ) 聚 类 分 析 种 群 ， 这 两 个 二 俯 体 多 星 非 种 群 虽然 两 者 
* 分 支 长 度 为 遗传 距离 的 1/2， 因 为 通常 假设 进化 变化 (ewo、 生境 海拔 相差 500 多 米 ， 中 间 又 被 森林 所 
lutionary change) 在 各 亲 系 (lineage) 中 都 是 同等 发 生 的 隔断 ， 但 都 是 生长 在 岩石 从 或 岩 壁 颖 中 ， 
(Hedrick, 1984). 生境 一 致 ， 形 态 和 物候 十 分 近似 ， 因 而 划 
Fig， 1 Cluster analysis of the 8 populations of 4. wallicii (in- 为 同一 生态 类 型 第 4 类 为 5 号 种 群 ， 草 
cluding a population of A. wallichii var. platyphyllum) based on 坡 和 平 共处 的 开 白 花 的 四 倍 体 多 星 韭 ， 虽 
nt 然 和 第 2 类 的 生境 条 件 大 体 一 致 ， 但 二 者 
的 形态 、 物 候 相差 很 大 ( 表 1)， 二 者 之 间 的 遗传 距离 也 很 大 (0.4603)， 因 而 将 其 单独 划分 
为 一 个 生态 类 型 ; 第 5 类 为 4 号 种 群 ， 岩 生 四 倍 体 多 星 韭 ， 其 生境 较 特 殊 ， 生 长 于 陡 岩 壁 
缝 中 ， 物 候 也 较 早 ， 而 且 与 其 它 多 星 韭 生态 类 型 的 遗传 距离 都 较 大 ， 聚 类 结果 ， 与 其 它 多 
生 韭 种 群 距 离 都 很 远 ， 而 且 野 外 调查 发 现 其 形态 与 柳 叶 韭 却 较 近 ， 因 此 将 其 划分 为 一 个 生 
态 类 型 ; 第 6 类 为 变种 柳 叶 韭 〈 二 倍 体 ) 种 群 ， 其 形态 特征 与 其 它 多 星 韭 ， 特 别 是 与 二 倍 
体 多 星 韭 相差 甚大 ， 在 分 类 学 上 已 划 成 一 个 亚 种 。 


表 3 鸡 足 山 地 区 多 星 韭 生态 变异 类 型 之 间 的 遗传 距离 
Table 3 The genetic distance between the ecological variation type of A. wallichii in Mt. Jizu. 





多 星 韭 林 生 草 生 紫花 岩 生 草 生 白花 岩 生 柳 叶 韭 
生态 型 (4x) (4x) (2x) (4x) (4x) (2x) 
林 生 (4x) 0 
草 生 紫花 (4x) 0.1180 0 
岩 生 (2x) 0.3586 0.5882 0 
草 生 白 花 (4x) 0.5428 0.4603 0.4541 0 


岩 生 (4x) 0.4391 0.3585 0.2154 0.2595 0 
柳 叶 韭 (2x) 0.6075 0.4583 0.6316 0.4829 0.2713 0 


上 述 所 划分 的 6 个 生态 变异 类 型 ， 是 多 星 韭 对 鸡 足 山地 区 不 同 生境 条 件 长 期 适应 与 进 
化 的 结果 。 它 们 在 形态 、 物 候 和 生态 位 等 方面 分 化 明显 ， 移 栽 实验 证 明了 这 些 变异 能 够 稳 
定 地 遗传 ,具有 其 一 定 的 遗传 基础 ， 等 位 酶 实验 进一步 表明 其 生理 生化 特性 已 在 遗传 上 发 
生 了 深刻 分 化 。 因 此 ， 这 些 生 态 变异 类 型 ， 可 作为 多 星 韭 的 生态 型 (ecotype)。 

根据 以 上 分 析 ， 鸡 足 山地 区 的 多 是 韭 可 划分 出 6 个 生态 型 (ecotype)， 包 括 2 个 二 倍 体 
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生态 型 ， 即 岩 生 二 倍 体 生态 型 和 柳 叶 韭 生态 型 ; 4 个 四 倍 体 生 态 型 ， 即 林 生 四 倍 体 生 态 型 、 
岩 生 四 倍 体 生 态 型 、 草 生 四 倍 体 紫 花生 态 型 和 草 生 四 倍 体 白花 生态 型 。 

鸡 足 山地 区 多 星 韭 的 生态 型 中 ， 出 现 了 四 倍 体 生态 型 之 间 的 遗传 距离 却 大 于 四 倍 体 生 
态 型 与 二 倍 体 多 星 韭 生态 型 之 间 遗 传 距离 的 情况 ， 这 种 情况 的 出 现 ， 说 明了 该 地 区 多 星 韭 
四 倍 体 的 起 源 应 是 多 系 发 生 的 。 由 于 四 倍 体 多 星 韭 核 型 的 二 倍 化 倾向 很 明显 〈 雇 周瑜 等 ， 
1998) ， 而 且 其 形态 特征 和 生长 习性 多 介 于 二 倍 体 多 星 韭 和 柳 叶 韭 之 间 ， 生 境 多 样 ， 分 布 较 
广 ， 因 此 推测 四 倍 体 多 星 韭 是 由 二 倍 体 多 星 韭 和 柳 叶 韭 起 源 的 。 四 倍 体 多 星 韭 内 具有 较 高 
的 遗传 变异 和 较 强 的 适应 能 力 ， 再 通过 环境 的 歧 异 选择 而 逐渐 演化 成 各 四 倍 体 生态 型 。 多 
星 韭 各 四 倍 体 种 群 的 具体 发 生 方式 有 待 于 今后 详细 研究 。 


4 鸡 足 山地 区 多 星 韭 生态 型 的 形成 机 制 


鸡 足 山 地 区 ， 多 星 韭 的 6 个 生态 型 在 形态 、 物 候 和 生态 位 等 方面 分 化 明显 ， 各 生态 型 
都 具有 各 自 能 稳定 遗传 的 形态 和 物候 等 特征 ， 在 遗传 上 不 仅 已 发 生 了 深刻 分 化 ， 而 且 各 生 
态 型 之 间 已 建立 起 了 一 定 的 有 效 隔离 机 制 。 

在 上 文 分 析 中 已 指出 ， 导 致 鸡 足 山地 区 多 星 韭 种 群 在 形态 及 物候 等 生物 生态 学 特性 上 
适应 与 分 化 的 主要 因素 是 环境 中 光 、 土 壤 和 生物 等 三 大 生态 因子 的 歧 异 选择 。 除 自然 选择 
的 因素 外 ， 而 种 群 间 的 生境 隔离 、( 繁 殖 期 ) 物候 季节 隔离 以 及 染色 体 倍 性 的 差异 〈 遗 传 上 
的 隔离 ) 等 隔离 机 制 在 多 星 韭 生 态 型 的 形成 过 程 中 起 着 巨大 的 作用 。 

4.1 生境 隔离 “多 星 韭 的 生态 地 理 隔 离 ， 比 如 木 香 坪 草 生 四 倍 体 多 星 韭 生 态 型 与 岩 生 及 林 
生生 态 型 之 间 的 地 理 空间 隔离 。 由 于 地 理 空 间 上 的 隔离 ， 生 态 型 间 花 粉 的 传播 受阻 ， 而 且 
野外 调查 中 发 现 多 星 韭 的 种 子 很 少 被 鸟 类 或 其 它 动 物 所 食 ， 其 传播 主要 靠 风 力 、 动 物 或 人 
踩踏 粘连 传播 ， 这 种 传播 距离 有 限 ， 大 大 减少 了 种 群 间 繁殖 体 〈 花 粉 及 种 子 ) 的 相互 传播 
一 一 基因 流动 ， 有 利于 多 星 韭 种 群 的 分 化 和 生态 型 形成 。 

4.2 ”染色体 倍 性 差异 一 一 遗传 隔离 “二 倍 体 生 态 型 和 四 倍 体 生 态 型 之 问 由 于 染色 体 倍 性 的 
差异 ， 使 它们 之 间 的 杂交 受到 阻碍 (而 且 由 于 生态 地 理 隔 离 、 物 候 隔离 如 二 倍 体 生态 型 与 
草 生 四 倍 体 生 态 型 之 间 的 空间 隔离 ， 而 与 林 生 四 倍 体 生态 型 之 间 的 物候 隔离 等 ， 亦 限制 了 
它们 之 间 的 基因 流动 )， 即 使 杂交 后 亦 无 法 产生 可 育 的 后 代 ， 从 而 达到 生殖 上 的 高 度 有 效 隔 
离 ; 从 表 3 中 可 看 出 ， 四 倍 体 生 态 型 与 二 倍 体 生态 型 之 间 的 遗传 距离 也 较 大 ， 这 些 都 表明 
二 倍 体 生态 型 和 四 倍 体 生 态 型 之 间 在 遗传 上 已 高 度 分 化 和 隔离 。 

4.3 ”物候 隔离 “物候 季节 隔离 以 木 香 坪 的 草 生 紫花 生态 型 和 白花 生态 型 之 问 的 物候 隔离 最 
为 典型 ， 二 者 均 为 四 倍 体 ， 生 长 的 物理 环境 基本 一 致 ， 而 且 生境 相 邻 接 ， 但 两 者 的 物候 相 
差 却 很 大 。 四 倍 体 紫花 种 群 的 花期 为 8 ~ 9 月 ， 而 四 售 体 白花 种 群 的 花期 为 9~10 月 ， 之 间 
重合 很 少 (花色 可 能 对 不 同 昆虫 传粉 有 着 特殊 的 选择 作用 ， 这 有 待 于 深入 研究 )， 这 就 极 大 
地 限制 了 二 者 之 间 的 基因 流动 (相互 传粉 )， 促 使 这 两 个 种 群 向 各 自 独特 的 方向 分 化 ， 逐 渐 
趋 异 隔 离 。 等 位 酶 分 析 亦 表明 二 者 之 间 的 遗传 距离 也 较 大 (0.4399)。 

隔离 机 制 限制 了 多 星 韭 种 群 间 的 基因 流动 ， 进 一 步 加 强 了 环境 歧 异 选择 的 效果 ， 促 使 
. 种群 变异 和 分 化 ， 从 而 导致 各 生态 型 的 形成 。 
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生态 型 是 种 内 变异 分 化 的 一 种 式样 ， 种 内 变异 分 化 一 直到 新 种 的 出 现 ， 是 一 个 缓慢 而 
长 期 的 过 程 ， 生 态 型 仅 是 物种 形成 的 一 个 早期 阶段 。 鸡 足 山 地 区 ， 多 是 韭 种 群 的 分 化 以 及 
生态 型 的 形成 ， 有 渐 近 和 急剧 两 种 方式 。 前 者 是 多 星 韭 种 群 通过 基因 突变 与 重组 ， 并 由 自 
然 选择 逐渐 积累 遗传 学 差异 而 在 时 间 (物候 隔离 ) 和 空间 (生境 隔离 ) 上 的 演化 来 实现 ， 
这 是 一 种 渐 近 形成 的 方式 : 染色 体 生态 型 形成 是 多 星 韭 种 群 通过 染色 体 倍 性 上 的 差异 而 在 
生死 上 产生 隔离 并 演化 形成 多 星 韭 的 二 倍 体 生态 型 和 四 倍 体 生 态 型 ， 这 是 一 种 急剧 形成 的 
方式 。 


致谢 本 文 承蒙 黄 瑞 复 教授 的 悉心 指导 。 
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3. 关于 菌 物 的 命名 起 点 日 期 ， 原 规定 是 1753 年 5 月 1 日， 以 林 奈 双 名 法 为 起 始 期 ， 但 考虑 到 Christi- 
aan Hendrik Persoon (1761 - 1836) 和 Elias Mafnus Fries (1794 - 1878) 的 著作 有 举足轻重 的 作用 ， 因 此 规定 凡 
与 此 二 作者 联合 发 表 的 种 ， 凡 用 et (和 = &)， 改 为 :以 示 联 接 . 拉丁 语 et 和 ex 汉语 均 为 “和 ”的 意思 ， 
但 分 类 学 上 的 at 是 二 者 同时 联名 合格 发 表 的 意思 , 但 ex 是 指 某 种 未 合格 发 表 ， 如 未 用 合格 的 拉丁 文 描述 
等 ,而 以 后 的 某 作者 ， 沈 成 原作 者 以 合格 形式 ， 二 作者 以 ex 相 联接 ， 以 合理 发 表 完 成 之 . 但 本 书 第 292 
页 谈 及 “拉丁 学 名 命名 人 关系 中 ex， 按 国际 真菌 命名 法 规 改 为 "， 此 言 有 失 偏 颇 ， 目 前 此 “;” 号 ， 似 尚 不 
能 扩大 到 Fries 和 Persoon 以 外 的 名 人 。 

4. 个 别 学 名 再 版 时 应 更 正 ， 如 262 页 ， 凑 锈 伞 科 Bolbitaceae 而 非 Bolitiaceae， 丝 膜 企 科 Cortinariaceae 而 
非 Cortinaceae. 

5. 书 中 附 图 ， 部 分 是 引用 国外 同行 所 摄 ， 如 图 38. 白 毛 杯 系 伊 泽 摄影 ,已 今 关 六 也 等 著 , 日 本 菌 类 ， 
556 页 .1988. 山 溪 谷 出 版 社 ; 图 408 毒 蝇 悉 音 ， 左 图 据 日 本 朝日 百科 植物 的 世界 , 菌 界 1 第 15 ~ 16 页 . 
1997. 朝日 新 闻 社 ， 伊 泽 正名 摄影 ， 作 者 应 致谢 意 或 说 明 。 

减 称 (昆明 植物 研究 所 ) 


